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先张法预应力混凝土施工技术 

在荆山湖泄洪闸工程的应用 

吴建荣 
(安徽省水利建筑安装总公司 安徽合肥 230022) 

摘 要 本文通过先张法预应力混凝土在荆山湖进洪闸工程中的实际应用，阐述施工方法和工艺特点，可供类似工程参考。 
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1工程概况 

荆山湖行洪区位于安徽省怀远县内，进洪闸位于行洪区上 

口门附近，采用开敞式水闸形成，水闸设计流量为3500rn3／s。 

荆山湖进洪闸共31孔，公路桥位于闸墩上游，桥面净宽6m。 

每孔有7片板梁，板长为l1．36m，宽1．38m，板高50cm，共计 

217片板。板的混凝土强度为C40，为先张法预应力混凝土， 

采用 jl5(7 5)钢铰线。 

2 台座设计 

台座是先张法生产的主要设备之一，它承受预应力筋的 

全部张拉力，因此台座应具足够的强度、刚度和稳定性。根 

据工程进度的要求，张拉台座设计长80m，宽4．75m，按两条 

生产线设计，每条生产线可同时张拉6榀公路桥梁板。 

按照两条生产线同时张拉的要求设计台座，根据计算得 

其张拉力达4600KN，决定采用墩式台座。墩台混凝土强度等 

级采用C20。墩式台座由台墩、台面与横梁组成，其截面尺寸 

如图所示。 

钢横梁 

台墩截面 尺寸 

因为每条生产线可同时张拉台面6榀公路桥梁板，总张拉 

力46o0KN。施工时在板下加三道纵向200×200mn~ 梁，横 

向加一道齿槽，增加墩台的承载力。 

通过对台墩、台面及横梁分别进行抗倾覆计算和抗滑移 

验算，均满足张拉要求，使用正常。 

3 预应力施工 

3．1预应力张拉施工准备 

3．1．1张拉机具标定及钢铰线、锚央具检验 

根据张拉力的要求本工程选用二台穿心式150t液压千斤 

顶，在张拉前将与千斤顶配套使用的油泵送力学试验室进行 

标定。在施工中发生下列任何情况时，都进行重新校验，确 

保张拉力准确：校验期限超过2个月；千斤顶漏油或千斤顶检 

修后；钢绞线实测伸长值与理论计算值相差超过标准规定值 

时；油压表指针不回零或调换千斤顶油压表时。 

根据设计要求选用合格的钢铰线及锚具、夹具，钢铰线 

有出厂质量证明，并按国家标准对钢铰线进行检测。 

3．1．2锚垫板及其孔道 

钢铰线穿于上、下两根横梁之间，为了能准确定位锚 

固，将上、下横梁用10mm厚钢板焊接。垫板上依照设计 

要求打孔，孔径取中22，间距为50mm。固定横梁时使孔 

口中心高度严格控制在钢铰线张拉要求高度，且两端孔口 

对直。 

3．1_3伸长值计算 

根据设计要求张拉控制应力及其标准强度计算张拉力 

Pp，钢铰线截面积暂按标准面积计算(张拉前的截面积)，计算 

公式为： 

AL=PpLIApEs 

式中 

△￡广_——钢铰线张拉伸长量 

￡r—铜铰线下料长度 

即——单根张拉力 
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p̂—一单根钢铰线截面积 

取Ap=139．9mm2~单根张拉力印 =150o×0．75×1．05× 

139．9=165256．9N 

— — 钢铰线弹性模量，取西 =1．95×105 N／mm2 

L=6×11．36+5×0．5+2×1．1×(0．7+O．8)+0．55 

= 74．51m=74510ram(按实际长度算) 

AL=(165256．9×7451O)，(139．9×1．95×105) 

= 451．4mm 

伸长值较大，需要二次张拉。 

3．2张拉施工 

3．2．1下料 

钢铰线按台座间距及张拉工作长度、锚固长度进行下 

料，工作长度取80cm。锚固端长度考虑砂箱。 

钢绞线下料长度既要满足使用要求，又耍防止下料过长 

造成浪费。将下好的钢绞线放在工作台上，据设计编制成 

柬。编柬绑紧，钢绞线顺直，根与根之间不相扭。施工时。 

预应力筋有效长度范围以外的部分采用硬魍料管套住，进行 

失效处理。 

3-2_2穿线 

穿线时用木块将钢铰线垫起。以免底模隔离剂沾污钢铰 

线，穿线时编号，两端所在的孔号一致。 

3-2．3张拉 

采用一端张拉的方法，在张拉至初始应力为0．1 k时，使 

钢铰线的应力保持一致，然后再张拉。此时将失效应力范围 

的钢饺线上PVC管(穿线前套)用胶布密封、扎紧。张拉程序 

为：O—初应力(10％ 一105％ k持荷2mjn 放芯模、绑 

扎钢筋、立外模板一10o％ k(式中gk为预应力筋的设计张拉 

控制力)。 

油压表精度选用0．4级。采用油压表读数与伸长值双向控 

制 ，使张拉力控制准确，先用穿心式千斤顶单根张拉钢绞 

线，调整各钢绞线的初应力为设计张拉应力的10％，使初应力 
一 致。再用石笔在钢绞线上距支承板100mm处画出一道起始 

标距线，作测量伸长值用。然后接通高压油泵的油路电路给 

千斤顶供油，整体张拉至钢绞线的设计张拉应力的105％，持 

荷2min，测量伸长值的长度，实测伸长值与理论伸长值之差 

在 ±6％范围内，即可进行下一步工作。 

张拉过程中，两个千斤顶在张拉端对称同步张拉，千斤 

顶的中心和所有的钢绞线重心在同一平面内。使所有钢绞线 

受力均匀。锚具内缩量。两端之和不大于5mm。张拉时，操 

作人员不得站在张拉千斤顶后。以防飞锚，断丝伤人。高压 

油管拉头紧密，并随时检查，以防喷油伤人。 

3．3立模、扎钢筋、浇筑混凝土 

3．3．1立模 

底模采用水磨石，在浇筑台面时预留2cm高度作底 

模，台面高程误差严格控制在 ±1．5mm内。底模用石蜡作 

脱模剂。 

侧面模板采用定型钢模，分成五节，外侧每隔70cm打一 

固定桩。利用固定桩支撑地垅固定模板。浇筑台面时，在台 

面两生产线中间每隔7Ocrrl左右预留插筋，以此支撑模板。为 

便于立、拆封头板。将封头板分成上下两节制作成定型钢 

模，以钢铰线孔为界，用螺栓连接。 

3．3．2扎筋 

待钢铰线张拉到1．05 6 k并退回N1．0 6 k时即扎钢筋。钢 

筋保护层用预制的高标号砂浆块支座，铰缝留筋与钢筋笼绑 

扎在一起，并保证其上部紧贴侧模，以便拆模后扳起。 

3．3．3浇筑混凝士 

混凝土浇筑采用JS500拌和站，翻斗车运输，插入式振 

捣棒振捣。浇混凝土时先将底部混凝土全部浇到预留孔的 

底口高程。然后安放气囊并充气。为防止气囊上浮，每隔0． 

7m左右点焊一个环形箍筋。浇底部混凝土时特别注意挑脚 

部位的振捣，以防出现蜂窝。预制板表面用木抹子收光3 

遍。在混凝土初凝后将板面进行拉毛处理，终凝后即放 

气，抽出气囊。浇混凝土时每批做试模2组，一组同条件养 

护，留做放张的强度试压件，一组标准养护，留做28天强 

度试件。 

3．3．4充气橡胶芯模的安放和抽取 

为了防止芯模在浇筑混凝土时发生偏移和上浮，在原设 

计的基础上，增加芯模限位钢筋。芯模抽取的早晚，影响着 

空心板的形成：抽取过早。混凝土下沉坍落。使空心板形成 

裂缝，甚至空洞。过晚，混凝土凝固，造成芯模与混凝土粘 

结，很难拔出，抽取时间随天气气温而变化，在混凝土浇筑 

7~8h，强度达No．4～0．8MPa时，拔出胶囊。 

3 3．5养护、拆模 

由于在夏秋季浇筑，气温较高，根据计划工期，采取自 

然养护，即在预制板拆模后用塑料薄膜整体覆盖，覆盖前将 

板内孔口稍作封堵并充水，以利养护。为便于吸热，在薄膜 

上再覆盖黑色尼龙布。模板在终凝6h即拆除，拆模时特别注 

意对混凝土棱角保护。 

3．4预应力放张 

梁体混凝土浇筑后，对留取的混凝土同条件养护试件检 

查，强度大于设计强度的75％后分批放松钢绞线，用砂轮切割 

机对称切割钢绞线。 

4结语 

荆山湖进洪闸公路桥建设采用先张法预应力混凝土梁板 

施工，取得了预期的设计及施工效果。和后张法预应力混凝 

土施工比较，先张法预应力钢筋混凝土构件预制的张拉台座 

结构简单、施工方便，且经实际使用效果良好。底模采用水 

磨石，放张脱模效果较好。在施工中，因为一条生产线可同 

时生产6榀板，大大提高了预应力混凝士的生产量。 
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