
浅谈新塘国贸中心 
工程预应力混凝土施工技术 

摘 要：通过对新塘国贸中心 

工程的预应力混凝土施工，介绍整套 

预应力施工技术在大型展览厅及商 

场工程中的应用情况。 

关键词：预应力混凝土 施工工 

艺 节点处理 预应力检测 

一

、工程概况 

新塘国贸中心是集商业、展览、 

会议、写字楼等为一体的大型综合性 

口广东省增城市建筑工程公司 谢仁华 

建筑．地下一层．地上 1~3层为商场、 

展览厅、会议厅，3-20层为写字楼、 

高级公寓等。总建筑面积114145m2。 

为满足了大空间的要求．商场、展览 

厅、会议厅跨度较大的结构采用了预 

应力混凝土施工技术。 

二、预应力施工 

(一 )有(无 )粘结预应力施工 

工艺流程见表 1、表 2。 

有粘结预应力施工工艺流程 表1 

———————]  

(二 )施工要点 

1、支撑承载力验算与梁模板安装 

为加快施工进度，预应力梁待张 

拉完毕再进行上层施工．因此梁的支 

撑体系必须要有足够的承载力．搭设 

前应认真验算，施工中更需要认真按 

交底操作。为保证预应力曲线的准确 

性。梁模板安装完毕必须验收合格 ， 

方可进行下道工序施工。 

2、波纹管预埋与绞线安装 

有粘结预应 力施工工艺流程 表2 

———————]  

匝垦垂 塑固囵  

jsXX 06／2005 74 

卫一一艺 。 ．。：。 。三 巫 医 0Oz∞T只广Jc1-l0z 率 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

波纹管埋设位置的准确性。直 

接影响到预应力摩擦损失的大小 。 

影响有效应力的建立。在施工非预 

应力钢筋时。支撑架位置与稳固性、 

波纹管接头与绑扎固定等细部质量 

控制尤为重要。在曲线反弯点处梁 

的箍筋必须加密处理。有粘结绞线 

采用后穿入法；无粘结绞线的安放 

因梁较长。采用逐根排列、逐根编号 

穿入的方法，中间集中成束状．端部 

发散，有破损处预先用胶带纸封裹． 

最后固定在支撑架上。 

3、端部节点处理 

不论是有粘结还是无粘结 。在 

端部预埋承压件时，都遇到了纵横 

交错的钢筋。如 KJ—C、KJ一10及电 

梯挑梁等。在其端部节点处。主、次 

梁与柱筋相互交叉．给端板安装带 

来了许多困难，经认真研究。做如下 

处理。见图 1、2、3。 

圈 l 

4、浇筑混凝土 

由于建设单位工期要求很紧。 

预应力张拉又必须在混凝土强度达 

到 80％以上才能进行。因此，对配制 

高效、早强混凝土将十分关键。本工 

程配制混凝土时添加了高效早强 

剂。提高了混凝土的早期强度。满足 

预应力张拉的要求。在混凝土浇筑 

时。严禁波纹管被振破 。在端部钢 

筋。网片稠密区。必须用小振动棒振 

密捣实。否则张拉时将会出现严重 

的质量事故。 

5、预应力张拉 

1)曲线孔道实长计算 

LT (1+ 8H2)L
。丁

0
=  4H 以 

KJ—D12m跨为例计算。其示意图见 

图 4。 

AB 段 ：o／2 

o．15radLn (1+ ×~8oo)= 

1827mm 

Bc段：0／2 =0．15radL~= 

(1+ ×~8oo)I4263mm 

cD段：e／2= =0．15radLr~= 

(1+3x8X 1 352×4200)=4263n1n1 

DE段：0／2 =Q15ra 

(1+ ×~8oo)=1827mm 

LT合=1827+4263+4263+1827= 

1’1殳nm m 

l 

．  l 
I 一 

r， I 璺 鸯璺 

I礁结警中蔫 ＼谴螗鲁针其 

+ (o b+
⋯

o~)Lbe+AA 
二 

分段计算。然后叠加，后者伸长 

值计算较为精确。故在施工中用后 

面公式计算 值。见表 4(以 KJ一6为 

例 )。E。取 1．95x10 MPa。张拉控制 

应力为 1395MPa。 

4)锚具进场测试 

大型工程必须对锚具进行复 

检，经检测 ，锚具硬度及静载锚固性 

能均达到规范要求的I类锚具标准。 

5)预应力张拉 

由于该工程主次梁跨数多．总 

长达 60m．在预应力筋全面张拉前。 

应进行试张拉工作。以校核预应力 

伸长值等是否符合规范、设计要求。 

经试张拉施工．发现预应力筋伸长 

值略小．因此会同设计、检测、监理 

等单位 。将原有粘结张拉控制应力 

从 O．7 增大到 O．7 。不再超张拉： 

无粘结张拉增大到 O．7 。不再超张 

2)预应力摩擦损失计算 
． 1 ． 

。 。一 (卜 eK 以 

KJ一1为例计算．各线段终点应力见 

表 3。有粘结 KJ梁 KJ=O．003 u= 

O．35。无粘结 KJ梁 k=O．004 u= 

0．12。 0值、LT值计算同上。 

整榀梁连续五跨。终端应力为 

514Mpa。摩擦总损失达 63％。两端同 

时张拉。摩擦损失减少一半．即跨中 

摩擦损失为31．5％。同理。无粘结预 

应力筋摩擦损失也可计算。 

3)张拉伸长值计算 

器c一 )与AL= 

拉。张拉顺序，以先张拉次梁后张拉 

主梁。同步、对称依次施工。张拉程 

序 为 0一O．10 a 一O．20 a 一 

O．50 a 设计值。张拉结束及时对 

孔道进行灌浆和封锚处理。冬季施 

工时采取添加早强防冻剂，夏季添 

加 O．005％铝粉。效果很好。端部封锚 

前需做一层防腐处理。我们采用了 

环氧树脂保护膜进行防腐处理。 

三、预应力检测 

(一 )检测内容 

1、部分主梁、次梁的有效应力 

测试 (下转 76页) 
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顺板缝开裂的原因及预 措施 

在日常生活过程中，只要稍加 

留意，就会发现房屋中的顶棚沿板跨 

方向的裂缝。特别是在顶层，阳台、外 

挑梁端部．顺板方向的裂缝尤为普 

遍。这种裂缝一般都是沿预应力空心 

板通长。上下贯通，而且一旦形成，在 

使用过程中，很难彻底处理好，这样 

给使用者造成很大的心理负担。 

一

、裂缝原因 

常常分析顺板缝裂缝只注重施 

工原因。而忽视了设计原因，许多实 

口广州市天河建安建筑有限公司 刘志勇 

例证明，顺板缝方向的裂缝是设计与 

施工两方面的不利因素造成的。 

(一 )设计原因 

1、排板太密，板缝过小 ，以致于 

不能保证嵌缝质量。 

2、楼板设计虽满足设计要求，但 

施工过程中变形过大。 

3、悬挑构件倾覆荷载过大，抗倾 

覆荷载偏小。特别是屋面。 

4、屋面板没有考虑温差过大产 

生的变形。 

(二 )施工原因 

1、抹圈梁顶面时，往往不挂线抹 

平，楼板安装时，不坐浆或坐浆不平。 

楼板支座处不铺砂浆，或砂浆强度过 

低、过稀．减小了对楼板的约束力。楼 

板安装不平，用石子或碎砖片支平。 

造成楼板不稳定。在其上施工时，对 

角晃动或发生扭曲，加速了板的纵向 

裂缝产生。 

2、施工过程中，施工工序不合 

理，先抹顶棚灰，后做楼面，这样做楼 

面时，不注意轻拿轻放，造成震动荷 

载达大。而成为产生顺板方向裂缝的 

(上接 75页) 

2、混凝土弹性压缩值测试 

3、梁反拱值测试 

4、总摩擦损失测试 

(二 )测试结果与分析 

经检测，有效应力与摩阻总损失 

均符合设计要求，而梁的反拱和弹性 

压缩值与理论值比较相差较大，经分 

析主要原因是因为按规范计算时，梁 

翼缘宽按 (12h +b)计算 ，而实际上 

翼缘宽要比理论大得多，整体刚度很 

大，但并未影响整个预应力梁有效应 

力的建立。 

四、结束语 

(一 )根据该工程实际情况，主 

框架梁 12m跨部分，采用有粘结筋与 

无粘结筋混合配筋的方式，不但节约 

了预应力钢材，而且改善了结构的受 

图 4 

力性能，使结构受力更加合理。本人 

建议在以后的预应力混凝土工程应 

用中。应不断地积极探索。研究应用。 

(二 )为解决次梁悬挑端跨度 

大的配筋问题，采用增加3~5根无粘 

结预应力筋的做法，大大增强了结构 

的安全性，并减少了钢材的总体用量。 

(三 )预应力梁端部锚固采用有 

粘结与无粘结相结合的锚固方式，较 

好地解决了张拉、固定端的构造问 

题，一次张拉成功技术先进、可靠。 

(四 )高效、早强、耐久的混凝 

土，是预应力施工的重要组成部分。 

本工程采用高效早强剂，不但缩短了 

预应力施工工期 ，节约了周材，而且 

保证了混凝土的施工质量。 

(五 )在端部节点构造中，采用 

P型锚固定，解决了预应力坐标位置 

与钢筋空间位置上的相互矛盾问题， 

而且锚固效果很好，但是。通过工程 

实践，采用 P型锚固定时，各根绞线 

端 锚 点 应 在 梁 纵 向 位 置 错 开 

300mm~5OOmm。以避免集中应力使 

混凝土断面产生裂纹。 

(六 )采用压花锚固定无粘结筋 

时，应严格保证端部压花直径 ，剔除 

塑料包皮长度≥lm，而且要把油脂 

用汽油等易挥发品清除干净，否则将 

严重影响锚固效果。 

(七 )对预应力有效应力检测 

时，使用无粘结钢丝束粘贴应变片的 

方法，施工时精度要求很高 ，稍有不 

慎，将会失去效果。而且钢丝束与钢 

绞线存在差异，测试效果的精确性， 

有待进一步探索、总结与提高。固 
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