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该工程预应力筋采用有粘结 

预应力钢铰线，规格为 1×7标准 

型 1 5．2，单根钢铰线面积 q p= 

1 4 0 m m z。锚具采用柳州威尔姆预 

应力有限公司生产的 v L M 1 5固定 

端P型锚具和 V LM 1 5型张拉锚具。 

1．工程概况 下料场地 

南宁市委党校相思湖新区罗 

文新校园位于大学路延长线 ，其会 

议中心建筑面积5630m ，为 2层框 

架结构 ；该工程抗震设防烈度六 

度，抗震等级三级 ，安全等级二级 。 

会议中心 轴 l 6m标高和屋面及 
一 1 轴 卜1 轴屋面各有一根预 

应 力梁 ，编 号分 别 为 Y K L 0 1 、 

YKLO2、YWKL01、YWKL02。预应力 

梁混凝土设计强度等级 C 4 0，截面 

尺寸 70 0mm× 1 5 00mm。YK L0 1、 

YK L 0 2跨度 2 1 m，梁内钢绞线分别 

为 2× 1 0 ”1 5．2、2× 9 

1 5．2：YWKLO1、YWKL02跨度 21m， 

外悬挑 2 m，梁内钢绞线均为4× 

1 0 ”1 5．2。钢绞线强度等级f一 

=1 860N／mm ，单根预应力钢绞线张 

拉控制应力 ⋯ =0．．f。 =1 3 0 2 

N／mm 。 

铺筋现场 

张拉现场 

5 2 24—200 3)、《预应力筋用锚具 、 

夹具和连接器》(GB／T 1 4370—2000) 

标准 。 

张拉设备采用 两台柳州建筑 

机械总厂生产YDC2400QX一200前 

卡限位 穿心式千斤顶 ，配套两台 

I钢绞线下料、编号 H  聱 曼塞蓄蓑 
l ⋯ “ ⋯ ⋯ 7 
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l、钢绞线编束、铺放 

2、套波纹管 

3、固定端安装 l 
4、矢高定位 +—— 加工井字架 

5、张拉端安装 

6、波纹管密封 
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图 1 现浇框架梁预应力混凝土施工工艺流程图 
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ZB4—5 0 0S型电动高压油泵。挤压 

设备采用柳州建筑机械总厂生产 

的 GYJ一0 0型挤压机。张拉设备在 

使用前应由具相应资质的单位进 

行检定 ，保证施工时出力正确 。张 

拉前应对设备进行调试 ，张拉时油 

泵、千斤顶 、油压表应与检定时一 

致 。 

3．施工流程 

现浇框架梁预应力混凝 土施 

工一般包括模板制作 、钢绞线柬 

铺放及钢筋绑扎 、混凝土浇筑 、张 

拉 、灌浆五部分 ，其中模板和混凝 

土浇筑与非预应力混凝 土梁基本 

相同，钢筋工程除非预应力钢筋外 

还有钢绞线束的铺放 。预应力钢 

绞线的施工流程图，见图 1。 

4．施工工艺 

4．1 钢绞线下料长度计算 

该工程采用一端张拉 ，钢绞线 

下料长度 ￡计算如下： 

￡=1+2 × l 1+l 2+l 3+1 
4
十 lj 

式中：l一一预应力筋在两端 

锚垫板外侧内的实际长度，可按理 

论长度 ；1．一一固定端或张拉端 

锚具厚度，取 6Omm；l 一一固定端 

锚 具外侧 钢绞线 外露 长度 ， 取 

5 0 m m；l 一一张拉限位板厚度， 

取 60mm；l，一一 YDC2400QX一200千 

斤顶工作长度，取 2 0 0 mm；1一一一 

为千斤顶夹片式工具锚厚度 ，取 

5Omm o 

根据上式计算及实际操作情 

况 ，下料长度为钢绞线在构件两端 

锚垫板外侧内的实际长度再加上 

48 0mIll。钢绞线的下料长度要求不 

很严格 ，只需张拉端伸出的长度≥ 

3 7 0mm，即可满足施工要求 。但过 

长会浪费材料 ，因此要尽量控制好 

下料长度的准确性 。 

广I移城掳 彳殳 

4．2 钢绞线束的铺放与定位 

钢绞线运至施工现场后再进 

行编柬 。编柬时先将钢绞线理顺 ， 

每隔 1 m用铁丝绑扎 。绑扎松紧适 

宜，让钢绞线既不会打绞 ，又能自 

由抽 动 。 

首先定位固定端 。梁下部钢 

筋及箍筋铺放后 ，先把固定端锚垫 

板定位并固定，把钢绞线束铺入梁 

中，分根穿入固定端锚垫板对应孔 

洞．待挤压机逐根挤压后 ，用套筒 

使挤压锚与锚板保持垂直并紧密 

连接，用点焊固定 。 

然后把钢绞线柬定位 。钢绞 

线柬铺入梁中后，波纹管逐节从两 

端套入 。波纹管对接后先用胶带 

进行密封，然后把一段长约 4 0 0 mm 

的波纹管顺轴线中间剖开成两半， 

从上下两个侧面包在波纹管接头 

上，并用扎丝扎紧 。 

用井字架控制钢绞线柬的矢 

高 。首先在大梁底模 上弹出钢绞 

线束纵向控制线，再严格按图纸标 

出钢绞线束各个垂直控制点的位 

置并逐一编号 。计算出各控制点 

对应钢绞线柬的设计矢高 ，确定对 

应井字架的尺寸 。井字架用 1 4 

的 II级钢制作 ，间距 为 5 0 0～ 

1 0 0 0mm。把钢绞线柬铺放在各控 

制点井字型架上即成为所需的曲 

线 。梁内铺放钢绞线束的垂直偏 

差为±1 0mm，水平偏差为±30mm。 

最后定位张拉端 。钢绞线柬 

穿入张 拉锚 垫板后固定锚垫板 。 

张拉端锚垫板固定后 ，应对锚垫板 

的喇叭口及灌浆口进行处理 ，可用 

泡沫塑料填充喇叭 口及灌浆 口并 

用胶带密封，防止混凝土进入喇叭 

口及灌浆口内 。固定端和张拉端 

定位的重点是确保锚垫板立面与 

钢绞线束的轴线垂直 ，同时锚垫板 

内侧钢 绞线 直 线 段长 度 不小 于 

3OOmm。 

4．3 混凝土浇筑 

浇筑混凝土前应对 

的位置再次检查确认 ，同时检查波 

纹管是否有孔洞或变形，接头处是 

否用胶带密封好 ，绑扎固定是否稳 

固，张拉端钢绞线伸出承压板外的 

长度是否满足张拉施工要求 。 

浇筑混凝土时应尽量避免振 

捣棒直接接触波纹管，以防漏浆堵 

孔 。对固定端和张拉端锚垫板处 

的混凝土，特别注意要振捣密实 。 

预应力梁混凝土抗压试件制 

作数量除满足施工规范外，宜另有 

不少于 2组试件与构件同条件养 

护 ，用于在钢绞线张拉前试压检 

验 。 

4．4 钢绞线张拉 

该工程要求混凝土强度到达 

设计强度的 1 0 0％后方可进行钢绞 

线张拉 。张拉前预估混凝土龄期 

强度，对同条件养护混凝土试件试 

压 。当混凝土试件强 度达到设计 

要求后 ，即可开始张拉 。 

单根钢绞线张拉过程如下 ： 

第一轮 ：0—0．1 ⋯ 一量测 

伸长值一 0．5 ⋯ 一量测伸长值 

一 回油 ： 

第二轮 ：0．5 ⋯ 一量测伸长 

值一 1．0 3 ～ 一量钡0伸长值一回 

油 。 

为减少张拉时预应力梁偏心 

受力，在同一梁上采取两台千斤顶 

对称同时张拉的方法，并对每根钢 

绞线张拉两次 。第一轮全部钢绞 

线张拉到设计张拉力的 5 0％，第二 

轮按相同的顺序张拉到设定最大 

张拉力 。两轮张拉分别测定伸长 

值，同一钢绞线两次张拉伸长值之 

和即为该钢绞线的总伸长值 。 

张拉时采用张拉 力和伸长值 

双控的方法 。以张拉应力值为主 ， 

钢绞线伸长值为辅 。当实测伸长 

值在计算理论伸长值 的误差允许 

范围内 (+1 0％～一5％)时 ，稳压两 

分钟后即可锚固 ；当超 出允许值 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


停张拉 ，查明原因采取措施 

， 继续张拉 。 

绞线理论伸长值计算公式 

P ·L 

ArEs 

式中 ：P一一预应力筋扣除磨 

擦损失后的平均张拉力 ( )； 

L 一一预应力筋的实际长度(mm)； 

A。一一预应力筋的截面面积，单根 

中。1 5．2钢绞线截面面积取 1 4 0 

mm。；E 一一预应力筋的弹性模量 

(根据合格证书提供值，取 2．0× 

1OjN／mm )。 

如Y K L 0 1梁 5号钢绞线 ，长 

21 800mm，理论伸长值为 ： 

△L=1 87700N×21 800mm／ 

(1 4 0mm。× 2．0× 1 0j ／mm = 

1 46．1 mm，实测值为：第一轮张拉 

在初应力0．1 时，测量值为 

40mm，张拉力至U时0．50 ⋯ 时，?贝0 

量值为 1 0 5 m m，第一轮张拉(0．1 

一 0 ．50 
⋯
)测量伸长值为 

1 0 5—4 0=6 5 mm；第二轮张拉在 

0 ．50 
⋯
时，量得伸长值为20mm， 

张拉力到时 1．0 3 ⋯ 时，量得伸 

长值为9 8 mm；第二轮张拉 (0．5 0 

一 1．03 ) 测量伸长值为 

98—2 0=78mm。两轮张拉测量伸 

长值(o．1 ⋯ 一 1．03 ⋯)合计 

为 65+ 78= 1 43mm，再加上初应 

力作用下的理论伸长值，即为实测 

伸长值 。实测伸长值为 1 4 3 + 

[1 8200×2 1 800／(1 40× 2．0× 

1 0 )]=1 57．2mm，比理论伸长值大 

7．6％，满足规范规定的要求。全部 

广 槭掳 设 

灌浆宜在张拉后 2 4小时内进 

行，灌浆前先向管道内灌注清水， 

充分冲洗 ，润湿管道 。灌浆需等排 

水孔亦喷出纯浆并稳定后，才可封 

闭排气孔 ，其后对管道继续加压并 

持荷3 m i rl后封闭。 

灌浆后 ，用砂轮切割机切除 

端部多余的预应力筋 ，用混凝土 

封住锚头 。钢绞线割断后，露出锚 

具夹片外的钢绞线长度不得小于 

3Omm 。 

5．张拉施工操作要点及 

安全注意事项 

操作机具设备的人员应相 对 

固定，各司其职 ；要有专人负责测 

量和记录，每一张拉力值都要有对 

应的伸长值记录 。张拉前应使油 

泵正常空转 ，以排出泵内空气 ，在 

达到最终张拉力时，油泵油压应持 

荷 2 m i rl后方可卸压 ；如张拉设备 

出现故障时，应及时检修 ，如是千 

斤顶进油缸或测量仪器 出现故障 ， 

则必须重新检定合格后方可使用 。 

操作人员应持证上岗，严格执 

行各项安全操作规程，施工前要做 

好安全交底，进行安全教育 ；非电 

工不得从事电气作业，各种手持电 

动工具需设安全漏 电保护装置 ； 

钢绞线开盘时应注意线头的保护 ， 

防止线头弹出伤人 。 

张拉开始前，张拉区应设置明 

显标志 ，禁止非预应力施工人员进 

入张拉区域 ；张拉过程中，操作人 

员应站在千斤顶侧面，严禁千斤顶 

工各项性能指标均达到设计和有 

关规范的要求 。 

现浇框架梁预应力混凝土技 

术，能增加柱距 、增大开间 、降低 

层高，适用于大开间框架 、钢架结 

构 。通过该工程的施工，有如下体 

会 ： 

(1)穿束选择先穿束法 ，能有 

效解决后穿束法需搭设施工平台 

的问题 。如用后穿束法 ，则需在梁 

端搭设施工操作平 台。该工程预 

应力梁距地面高度均超过 1 0 m，搭 

设施工操作平台会加大施工成本。 

且后穿束法穿束施工难度大，难以 

防止钢绞线在穿束过程中打绞 。 

本工程采用先穿束法 ，即把钢绞线 

束铺入梁中，再浇筑混凝土，既保 

证了穿束质量 ，又节约了施 工成 

太 。 

(2)波纹管漏浆的处理方法 。 

在混凝土浇筑过程中，如波纹管束 

流入部分水泥浆，则会对钢绞线造 

成约束，增大摩阻力，导致张拉时 

钢绞线伸长值偏短 。出现这种情 

况时，应在正式张拉前 ，对钢绞线 

逐根进行预张拉 。预张拉时工作 

锚板内不放置工作夹片，张拉力控 

制在 1／2控制应力值。预张拉时对 

伸长值进行测量，如伸长值偏低 ， 

则反复张拉几次 ，直至伸长值正 

常 。 
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