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【摘要】介绍现场预制葙梁的优点厦从各个施工工艺环节严格控制质量的经验体会。 
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现场制梁 、运输 、架梁设 备的发展 ，为我 国 

在秦 沈客运专线 首次进行箱 梁现场预 制 ，创 造 

了有利 条件。 

24 111单线箱梁是按照铁道部颁发的《时速 

200 km新建铁路线桥隧站设计暂行规定》进行 

设计的，它应满足《秦沈客运专线预制后张法预 

应力混凝土简支梁技术条件》的要求，分为双线 

整孔和单线并置式单室箱梁两类。它与4片式 

T梁比较具有以下特点：①设计尺寸大，梁体 自 

重大；②整体性强，抗扭刚度大；③制造工期短， 

不需横向联系、张拉等工序；④维修保养方便。 

因此 ，它是高速铁 路桥梁 发展 的主要 方向。 

本文结合兴城西 制梁场 24 m单线并 置式 

箱粱预制 的情况介绍施工工艺各环节 的控制要 

点。 

1 概况 

兴城西制梁场承担秦沈客运专线 B 28—2 

标段中的24 m单线箱梁预制任务。24 m单线 

箱梁预定作为烟台河 1 特大桥、烟台河 2 大 

桥、兴城西河特大桥及芦家窝棚中桥的桥跨结 

构，共 l16榀 。 

2 材料 的选 定 

对混凝土材料 的选定 ，秦沈线 特别强 调了 

制梁所用的粗 、细骨料应进行碱 活性 检验 ，并明 

确下列指标 ：混凝土 中总碱量应控制 在 3 kgtrn 

以下，并符合《混凝土碱含量限制标准》(CECS 

—

l2 —  

53：93)。本梁 场在进料前选送 了由 3个粗 骨料 

产地和 2个 细骨料产地分 别生产的粗 、细骨料 ， 

进行碱活性检验。铁道部产品质量监督检验中 

心的检测结 论认为 ：钢屯镇 马家沟石场 和葫芦 

岛市喂宏业石场的粗骨料及兴城烟台西河砂场 

的细骨料为非碱活性骨料。同时还采用了低碱 

水泥，这样从源头上确保了混凝土原材料的质 

量要求。 

3 配合 比的选定 

根据《秦沈客运专线新建铁路工程箱梁制 

造与架设施工监理实施细则》的要求，明确规 

定 ：混 凝土 中水泥 用量不 宜大 于 500 kg／m3；混 

凝土 中粗 骨料用量不 宜小于 l 000 kgtm ；水灰 

比不宜大于 0．4；坍落度不 宜小于 150 II11171(如果 

采用泵送混凝土，1 h的坍落度损失不宜大于 

2O％)。 

本粱场采用的混凝土配合比：水泥：砂：石： 

外加 剂．：外加剂，=l：1．43：2．43：0．007：0．00O4。 

水灰 比 =0 355。外加 剂．为 迈地 “100”，外 加 

剂 为柠檬酸 实测坍落度：175 ml"n；28 d龄期 

试件抗压 强度：64．8 MPa>59．0 MPa；28 d龄期 

试件弹性模量：40．3 GPa>35 GPa。这些结果满 

足了设计要求。 

4 模板 

秦沈线对箱梁的外形尺寸，比一般后张法 

预应力梁 的要求严 ，比如 ，箱梁长度允许误差 为 
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±20 mm，而 以往铁路 简支梁允许 误差 ±30 Him 

(L >16 m)。为了满足这一要求 ，本梁场采取 

了增加模板刚度的措施：内模采用三节拼装式 

结构 ，可折叠 ，两 内侧丝 杠调 节+安装 内模采 用 

龙门吊，内模放松后，采用慢动卷扬机沿纵梁滑 

道移动，装拆方便。端模采用内外模夹持式，用 

螺栓安装固定喇叭口承压垫板，确保尺寸准确。 

整体式外模与底模间采用“Y”形密封胶条，在 

立外模之前先用密封胶条镶在底模的钢板边缘 

上，然后靠紧外模。从已制箱梁效果观察，没出 

现空洞、蜂窝 、石子 堆叠 的现 象 ，混凝土灌 注 中 

没有漏浆 。 

5 制孔 

预留孔管道是为后张法预应力梁穿预应力 

钢绞线束而事先预留的。本场箱梁采用 80 

tnm橡胶棒制作预留孔管道，孔位要求严格，梁 

体预留管道任何方向的允许偏差：距跨中4 nl 

范围内≤4 mm，其它部位≤6 mm。而桥涵施工 

规范 ，容许 偏差 分别为 6-nm、8 tnm。 

孔位准确的关键在于定位网的控制，设计 

圉上对定位 网的间 距要求 为 6C0 mm。本 梁场 

还特别将定位网钢筋与底板钢筋进行焊接，形 

成整体结构，能防止管道上浮和位移。 

6 混凝土灌注 

本场混凝土拌台站配置 2台 JS 750拌台 

机、2台混凝土输送泵、1台液压式布料机、2辆 

备用混凝土运输车。采用斜向分段、水平分层 

的方法灌注。斜度以 30。～40。为宜，水平分层 

不超过30 cm。先后灌注的两层混凝土的间隔 

时间不超过混凝 土的初凝 时间。 

梁体底、腹板混凝土采用振动棒和附着式 

振动器振捣，严禁振动棒触碰橡胶棒，插振的间 

距和时间以保证混凝土密实、不产生离析为准。 

混凝土灌注时，随时检测混凝土的坍落度， 

混凝土投放 的下 落高度 不得超 过 2 m，以免 产 

生离析现象。梁体桥面及梁端混凝土应分别连 
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续灌注一次成型，灌注时间不宜超过6 h 本梁 

场一般在3、5—5 h内完成灌注。从已制的90 

榀梁的外观检查来看，混凝土表面光滑，颜色一 

致，没出现分层 、蜂窝麻面 、石 子堆叠 等现 象。 

7 预应力施工 

本梁场委托北方交大土建工程学院桥梁与 

结构研究所对初期预制的3榀梁体进行管道、 

喇叭口摩阻损失测试，然后由铁道部专业设计 

院路桥 处根据单 线箱梁摩阻试 验报告 ，对终张 

拉控制应力进行调整(见表 1)。梁端锚头位置 

见图 1。 

表 1 终张顺序及控制应 力对 比 

张拉 钢 柬 控制应 力，x R 伸长值，mr 

顺序 蝠号 原设计 调 整后 原设 计 调 整后 

2N Ib 151 3 

2 2ⅣI 163．9 

3 2N3 

2M  

2 】50．2 

2 1。 0 66 139 6 

、

、、 rNT． —————一  

雷 墓 § § 耋 
团 圈 囤 囤 围 困 目 

·∞l 500l 5呻l m l 5呻l晰 1．帕 

图 1 梁端锚 头位 置 

为加快台座的周转，采用初张拉、终张拉方 

法。当梁体混凝土强度达到设计强度的 80％ 

时 ，即可在 台座上 进行 初张 拉 ，控 制应 力值 见 

表 2。 

当梁体混凝土强度达到设计强度 100％， 

且弹性模量达到 100％时，混凝土龄期达到 10 

d，方能在存梁台位进行终张拉，本场规定 12 d 

进行 终张拉 。 

一 13 —  
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表 2 初张拉厦控制应力 

稚拉 顺序 钢束 编号 控制 应力 

2儿  

2N1 0 58日 

3 

预应力钢绞线张拉程序为0一O．1 0- (作伸 

长量标记)一 (静停5 min，测伸长值)一锚固。 

张拉值的大小以油压表的读数为主，用预应力 

钢绞线的伸长值加以校核，实行双控。实际张 

拉伸长值与理论伸长值之差控制在 6％范围 

内。 

张拉纲 绞线 时 ，采用两边 同时给 千斤顶 充 

油，荷载分级，两端伸长基本保持一致。张拉完 

毕，在钢绞线上作标记，经 24 h观察，有无异 

常。每榀粱允许断丝或滑丝的数量不得 超过预 

应力筋总数的0．5％，并不得位于梁体的同一 

侧，且一束内断丝不得超过 1丝。当一切正常 

后 ，再进行割 丝、压浆封端等工序 。 

8 混凝土养护 

混凝土的养护是保证预制箱梁质量的重要 

环节 。为了加快 制梁台座周 转 ，本 梁场采 用蒸 

汽养护提高混凝土 的早期强度和 弹性模量 。蒸 

汽管道布置在模板外侧，两侧翼板各布置 1根。 

蒸汽养护温度控制在 50℃内，养护时间恒温 

24 h。从灌注 结束 到拆 内模不 少 于 36 h，拆 内 

模前，注意控制箱内与环境温度之差不得超过 

15℃。在停止蒸汽养护后的洒水养护不得少 

于 7 d。 

封端混凝土的养护也很重要，它是保护锚 

具的。封端混凝土是在梁体蒸汽养护后，钢绞 

线经终张拉后 3 d内完成的，它体积小，同时叉 

在箱粱的端部立面上 ，洒水养护很困难，很容易 

出现收缩裂缝。为此本场率先使用塑料薄膜养 

生。经观察，混凝土在养生过程中能始终保持 

湿润 ，养生后 的混凝土很少有裂纹。 

9 移梁 

一 般规模大的预制场均采用龙门吊移梁。 

龙门吊设备庞大 ，投人 资金多 。本 场采用 双轨 

式油压千斤顶横向移粱，利用此法移粱，移动平 

稳、灵巧 ，投资少。 

现场预制箱梁建场快、占地少、见效快、易 

建、易拆、易搬迁；预制、存放 、架设一条龙。它 

既能保证施工质量，叉便于施工管理和合理安 

排机具、人力 ，从而降低工程造价。模板设计新 

颖，能保证制梁质量，提高工作效率。 

收稿13期：2001—10—18 

(责任审鳊 邵根大) 

√地下汽车库中车辆运动的热环境模拟 

利用 计算 机 流体 动力 学 (CFD Compulatlotud Fluid 

脚tmmic)技 术 ，通 过对 温度 和 cO浓 度分 布的 数值 模 

拟，研究 地下 汽车 库中的热 环境 和空气质 量。为 了建 

立热量和 CO污染源的分布模式 ．开发 了平 均一 扩散模 

型 、随机一固定模型和随机 平均模 型，将车辆运 动时 

散发的热和 CO给 以定量 。 

平均 扩散模型反 映了高度 利用的汽车库 中热和 

CO充分 混台 的情 况，模拟的结果提供 了通风 系统消除 

热量和稀释 CO污染物 的能力 的有关信息 ，并用平均水 

平和局部值两个指标表示 随机模型得到更 普遍的应 

14 

用 ，它 能把 汽车的独立运动和考虑热量和 CO污染物 的 

累积 影响模拟 出来 。与 随机一固 定模型相 比 ，随机 一 

平均模 型能台理地预测 温度 和 CO浓度 。通过量测 进 

一 步证实模型的研究具有很大意义。 

CFD模型 ，特别 是地 下汽车库 的瞬态模拟 ，要求 巨 

大的计算机资 源。随着计算 机硬 件不断 的快速发 展， 

相信模型 可在较 大的地下 汽 车库 中进行 试验 ，这将 提 

供更多的实用信息 ．据此 ，机械通 风设计者 能评 价通风 

系统 ，评怙热环境和 空气 质量 。 

(路 石供稿) 
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