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秦沈客运专线大型箱梁移梁新工艺及质量控制方法 
于进江 安 康 
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摘 要 通过对移粱方法的分析比较，站台葙梁鲒构的特珠性和对移粱过程中支点平整度要求很高的特点 

提 出一种有别于传统的组合移运嚣滚移梁新工艺厦支点平整度的控制方法。 
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1 移粱工艺概述 

铁路箱粱桥上部的施工是一个完整的体系，它包 

括箱梁的制造 、运粱及架梁 3部分。其 中，粱的制造是 

影响施工进度的关键环节，为了保证架梁的进度，就需 

要预制粱场有一定规模的存粱场。箱梁预制完后，要 

运至存梁场存放．进行 自然养护，二期张拉和其它工 

序。从台座至存梁场就需要移粱，移梁工艺质量标准 

要求高、难度大，有别于传统 T梁移粱方法。 

大型箱梁预制场内移动，国内外有如下几种方法 

(1)滑道法。这是普遍采用的一种方法，工艺简 

单、成本低，但质量不易控制。可分为：钢轨滑道滑板 

法、钢轨滑道滚轴法、钢筋混凝土滑道滚轴法 、钢筋混 

凝土滑道移运器法。 

(2)吊移法。此种方法工艺简单，精度容易控制， 

但设备昂贵、成本较高，常有龙门吊横移法。 

(3)直接取梁法。这是 国外采用 的一种先进的方 

法，即当梁预制完后(蒸养后)，台座上的顶升油缸将箱 

梁顶起，运梁车可直接进人台座区，进人底模上，对位 

准确后，直接将梁取走，送至架桥机。 

针对秦沈客运专线大型箱梁结构的特殊性，每片 

梁四点支承，对四个支点的不平整度要求很高，在施工 

阶段限制在 4 rtlm以内。下面重点探讨移运器滚移新 

工艺和质量控制方法。 

2 钢筋混凝土滑道移运器法 

重物移运器是短距离搬移重物及重物就位的一种 

新型工具。它具有承载能力大、高度低、稳定性好、滚 

动阻力小、能连续滚移等优点；且成本很低，能任意组 

合各种吨位，并能长期重复使用，它完全可以替代传统 

的滚轴法，达到安全、省工、省时移运箱粱的效果。 

收稿 日期：20Ol一08 17 

墨辜蕞袭 篓 ?一 男I高级工程师_ 85年毕业于石家 

18 

3 新型移运器主要结构及优点 

3． 主要结构 

重物移运器由滚移、回转、锁定三大部分组成，见 

图 1。滚移装置由滚道板、链板、轴、滚柱及支架组成。 

滚柱一边接触地面 ，一边接触滚道板。滚柱、滚道板是 

承重滚移的主要零件，一组滚柱由链板及轴联接组成 

滚柱链。其作用是：在移运重物时能保持滚桩从前至 

后，从上至下，连续自行移位，从而使重物能连续移运。 

重物移动时，滚柱仅在滚道板上作纯滚动，所需移运重 

物牵引力仅由滚柱与滚道板的摩擦力决定，由于滚柱 

与滚道板为钢对钢摩擦，所以摩擦因数极小，一般小于 

0．06，从而降低了移运牵引力。支架可以直接联接被 

移运重物，也可 与回转装置联接，井可以根据作业环 

境，制作成各种不同的形状。回转装置由转盖、底座、 

转轴、轴承等零件组成，转盖上设有螺孔，用以与被移 

运重物联接。回转装置可直接用于改变补充移运重物 

的方位或者在不改变移运重物方向的前提下仅改变被 

移运重物的位置。锁定装置由定位座、定位轴等零件 

组成，其主要作用是使回转装置在调整到所需位置后 

紧锁固定在滚移装置上。重物移运器的滚移、回转、锁 

定三大装置，采用组装式可分别独立使用，便于根据所 

搬移物件及搬移情况作最佳选择。选择的一般原则 

为：滚移装置一直线移运；滚移装置 +回转装置一曲线 

移动；滚移装置+回转装置 +锁定装置一折线移运。 

圈 1 t轫 移运嚣结构 
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3．2 主要优点 

(1)由于重物移 运器滚柱链沿滚 道板表面作连续 

运动 ，在重物移动 中，重物移运器与被移重物 固定后 ， 

即可移运到位而免除了滚棒移运 中大量频繁 的搬移滚 

棒的工作，从而大大减轻了劳动强度和提高了工效，同 

时避免了操作人员被滚棒压伤的危险性； 

(2)由于重物移运器滚动摩擦因数很小，所以移运 

牵引力也很小，从而可以使用较小牵引力的牵引设备， 

降低了成本； 

(3)重物移运器特别适宜狭窄场地或有限空间范 

围中的使用，而在这种工况上使用滚棒是十分困难的； 

(4)重物移运器可以在不变动被移运重物方 向前 

提下仅作移运位置的变动，也可作曲线移运、折线移 

运 ，甚至直角变 向移运 ，而用滚棒是办不到的； 

(5)重物移运器在移运 中碰到地面上一些小沟槽 

只要其宽度不超过滚柱链接地宽的一半，重物移运器 

能 自行爬越，而用滚棒也是办不到的 

当被移运的重物越大越重，它的上述优点表现得 

越明显。 

4 移运器移粱新工艺 

梁场临时存粱，只需梁横向直线滑移 ，因此只使用 

移运器滚移装置，可选用平板型重物移运器。根据箱 

梁重量进行组合，24 m箱梁质量约 530 t，四支点每点 

受力大于 1 300 kN，故可选单只额定承载质量 为 60 t 

的4个移运器进行联接 ，联接方法采用间接联接法 ，即 

根据箱梁四支座处的情况自制 1个平板胎架，胎架的 

下部与4个 60 t重物移运器用 M20螺栓(6个)联接成 

一 体，只要将箱粱搁置在胎架上即可移动。 

组台时，应充分注意各移运器滚柱必须与运行方 

向保持平行，不能出现夹角，这样能减少运行阻力，见 

图2。使用组台移运器移运箱梁见图3。 

al好 b)不好 

图 2 移运看组台要求 

具体工艺如下： 

(1)在 台座上采用 4台 2 000 kN千斤顶 在支座 中 

心处起顶，2 000 kN千斤顶安放于支座工作坑内，底模 

支座中心处模板为活运块，顶升时随梁一起启升，移梁 

后拆除 ，重新安装于底模上 ； 

铁道标准设计 RAI LWA Y STAN,OA R0,OESIGN 2002i41 

· 桥渠 · 

田 3 组台移运器移粱示意 

(2)粱起升后，在台座两端对应于移梁滑道位置 

(离梁端 1．5 m)分别插入钢板滑道及跨越生产线龙门 

吊过渡段的支墩等，在梁底与滑道间推人组台移运器； 

(3)粱采用四点支承，设4组组合移运器，为防止“三 

条腿”现象，组台移运器胎架与梁体之间加垫橡胶垫； 

(4)粱体横移前端各设 1台50 kN慢速卷扬机及 

滑轮组，两卷扬机同步牵引，保证梁两端受拉力相等并 

缓慢前行，或采用更先进的连续顶推千斤顶控制两侧 

同步的方式牵引，保证梁两端位移相等(但速度较慢)。 

5 移梁质量控制方法 

大型箱粱由于结构设计的特殊性，四点支承在移 

粱过程中对支点不平整度要求很严，各支点高差不能 

大于4 mm：因此，控制支点不平整度是移粱工艺的重 

点，笔者在绥中梁场的实践中采取如下措施。 

(1)梁顶升过程中，必须保证梁端的 2个油缸同步 

起升，为控制其误差在 4 lilln以内，可在梁端两支座侧 

腹板上各贴刻度纸，以标尺或水平仪进行控制，发现两 

点不同步及时调整油压 。 

(2)必须保证移梁端滑道的平整度，误差应小于 2 

mm，这是保证支点平整度的关键 ，在滑道混凝土的浇 

筑过程中必须严格控制 ，必要时在滑道混凝土达到设 

计强度后，用水磨石机对滑道面进行磨平，控制整个滑 

道的平整度。 

(3)移梁过程根据连通器原理在梁 两端顶面翼板 

上侧各设连通管，管中灌人彩色液体介质。在梁移动 

过程中进行控制，发现2点误差超标，立即停止移梁， 

查明原因及时处理 ，如图 4所示。 

(4)在移运过程，为有效避免“三条腿”现象，在梁 

底和组合移运器胎架之间垫60 rnⅡ．(100 rnm)厚的硬橡 

胶板，对四点起到有效的缓冲作用。 

(5)为进一步保证移运过程中的稳定及减少摩阻， 

在滑道上铺设20 mm厚钢板(钢板设为活动组合块，可 

反复使用)，使混凝土滑道避免应力集中造成混凝土的 

破坏，保证滑道的表面平整度。采用慢速卷扬机或连 

续顶推千斤顶保证粱移运中的稳定。 (下特第21页) 
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纵横加劲板处理，纵向按 4OO、300、4OO mm分布，横向 

按 500 rnm均匀布置 加劲板采用 a10mm16Mn板材， 

宽度为80mm，间隔跳焊，横向与拱肋相贯处满焊，此 

处理确保了缀板的刚度，在混凝土泵压为 10 MPa、进 

入缀板的人151压力为 8 MPa时，缀板的刚度可以满足 

要求。施工后缀板无变形，效果明显。 

2．3 横粱的运输、架设和桥面线型控制 

横粱的运输如图3所示，采用双炮轮托架运输，装 

载机牵引，缆绳固定。为防止损伤粱体混凝土，采用钢 

护垫加以保护；为转弯方便 、灵活，确保转盘可靠性、防 

止变形，在转盘上加焊 a30 mm钢板，且 2个托架均可 

调整方 向。装车 由2台 50 t轮胎 吊两点吊装。 

3O rnm 

L — — — — — — — J 

田3 横粱运输c单位：m) 

当横粱牵引至吊装位置后，由2台50 t吊车在拱 

肋内侧 1．5 m位置垂直起钩，当横梁吊至吊杆下端时， 

由滑动操作台上的人把吊杆的下端垂直放人吊杆孔位 

置，继续起钩，待吊杆下端完全从横梁的吊杆孔穿出约 

50 cm后，由人工安装并拧紧墩头螺栓 先用吊装前 

根据受力变形计算出的预设高程与拧紧吊杆下端的螺 

栓落钩后的测量高程相比较，合适则脱钩，不合适则提 

起重新拧紧螺栓调整。横粱吊装高程按表 1、表 2进 

行安装调整。 

襄 1 65 m跨横粱商程琢设调整■ ． rn硼 

I5 o 15 28 35 28 15 0 15 谓整量 j— l+ l+ + + j+ l l一 

襄 2 85 m跨横粱商程预设调整■ △2 岫 

5 45 3S 1 18 5 20 谓整量 一删一8+l+I8+2叫+3 + l+ +2 + l+I一8l一 

按预设高程吊装完毕后，由于荷载不断增加且先 

后相互影响，架设高程不可避免地会出现一些偏差，对 

于偏差较大者由1台履带吊车依次进行调整。当纵梁 

· 桥集 · 

架设完毕后，荷载又有相当大的增加，此时的高程按表 

3、表 4预设高程进行调整。本次调整以 120 t千斤顶 

辅以自制连接器进行，如图4所示。 

圈4 千斤磺调整横粱商程示意 

襄3 65 m跨横粱1I程琢设调整■ △，． mm 

编 号 l I 2 l 3 1 4 l 5 l 6 l 7 

调整量 一7l 0 l+7 +l2l+16l+12l+7 

襄4 85 m跨横粱1I程琢设调整■ 2 

罩 亏 f 1 l 2 i 3 l 4 l I b l 7 l l 9 l H】l I1l l 

谓整量 I一 一4l+3l+Bl+I3I+1 +到+1 +l3I+Bl+3I一4l一10 

表 1～表 4中调整量向上为正，向下为负。 

调整时，千斤顶托架放人锚垫板上，连接杆通过千 

斤顶空心下连接于吊杆锚头内丝，拧紧自制大螺栓，起 

动油泵千斤顶将吊杆张拉起50 toni左右，操作人员伸 

手进锚箱内松或拧紧墩头大螺挂至相应的预调位置， 

然后缓缓松顶达到调整要求。此调节方法简单易行， 

操作方便，安全可靠。经高精度水准仪测量检查，桥面 

线型完全满足设计要求。 

3 结语 

通过几项关键施工技术的研究及应用，解决了本 

桥钢结构的焊接，钢管拱混凝土的压注，横梁的吊装与 

高程控制调整等几项技术难题，经过吉林省质检站的 

验评，一次达到优 良标准，得到业主和质检部门的好 

评。该技术的研究及应用，利用已有简单设备解决了 

复杂的技术问题，使钢管拱的施工技术简单化，同时也 

节省了设备投入，可以在同类桥梁施工中起借鉴作用。 

(上接第 19页) 

圈4 连通置控恻移动过程误差示意 
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6 结论 

组合移运器法移梁容易保证箱梁支点的平整度 

速度快、安全系数高、成本低、可重复使用；利用连通 

器原理控制移梁和顶升粱体的平整度、精度，方法可 

行，简单易操作。 
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