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经过夏季对温泉小区西区两种屋

面形式住宅楼的测试对比，采用 &’(屋
面板顶层比现浇混凝土板加珍珠岩保

温屋面的顶层室内温度低 ) * +,，且
可降低造价约 +-，工期缩短 # . /。
0山东省泰安市泰山区建筑工程质量监
督站，缪华，#!%$$$，山东省泰安市泰山

区监理公司，陈铁华 1

22 3 4$%复合硅酸盐外墙
内保温施工技术

河北省科技文化城公寓楼，总建筑

面积 /# 5#" 6#，地上 %+层，地下 %层，
现浇钢筋混凝土剪力墙结构，箱形基

础，外墙采用 22 3 4$%复合硅酸盐外
墙内保温，其施工面积共计 " %$$ 6#，

本文介绍 22 3 4$%复合硅酸盐外墙内
保温施工技术。

! 施工准备

! 7! 材料
0 %1 22 3 4$%双组分复合硅酸盐

保温材料，由保温浆料和保温粉料组

成。与保温板材相比，其适用范围广泛，

施工简便，材质稳定且阻燃、吸声、质

轻、防裂，综合造价低，可直接涂抹，工

艺简单，易与其他工序配合。

0 #1 22 3 4$%双组分复合硅酸盐
保温材料专业配套罩面剂。

0 /1 /#7 )级水泥、砂子、水。

! 7" 工具
木抹子 0用于粗平抹面 1、平铁锹

0拌和上料用 1、铁抹子 0用于抹灰压
光 1、长毛刷 0清扫灰尘及刷浆用 1、阴阳
角抹子、砂浆搅拌机、托灰板、灰桶、#7 )
6大杠、%7 ) 6中杠、# 6靠尺板 0检查
垂直及平整用 1。

" 工艺流程
检查处理基层!冲筋!门窗洞口

护角处理!第一遍涂抹!晾干!第二
遍涂抹!晾干!第三遍涂抹!晾干!
剔冲筋灰饼填实!罩面。

# 操作要点

# 7! 检查处理基层
0 %1 砖石及砌块墙面应平整，无

灰尘。高处应剔平，低处用水泥砂浆填

实，如有必要须抹底灰，脚手架洞口应

用 % 8 /水泥砂浆填嵌密实。
0 #1 现浇混凝土墙面应事先拉

毛，用毛刷甩界面处理剂，水泥砂浆在

界面成均匀毛状体。经过 4 9，水泥砂
浆达到终凝后方可涂抹保温材料。要

求拉毛长度适合，若设计保温层厚

%) * #$ 66，拉毛长度为 / * ) 66；若设
计保温层厚 #$ * 5$ 66，则拉毛长度为

) 66。

# 7" 冲筋
按设计保温层厚度进行冲筋，冲筋

厚度与保温层厚度相同。

# 7# 门窗洞口护角处理
在门窗洞口处用 % 8 /的水泥砂浆

抹出 ) :6 宽与保温层厚度相等的护
角，并向内延伸成斜面，留作与保温层

结合的接槎 0图 %1。

# 7$ 第一遍涂抹
在符合要求的墙面上直接涂抹 %$

66厚 22 3 4$%保温涂料，基本平整即
可。抹灰时应注意按压，以保证与墙面

的粘结，但不宜在一个部位反复抹压。

# 7% 第二遍涂抹
待第一层保温材料经 % * # ;0根据

天气状况及涂抹厚度而定 1达到基本干
燥 0颜色由白变灰白，表面不粘手 1后，
可进行第二遍涂抹，厚度 %$ :6，基本平
整即可，涂抹方向与第一遍交叉。

# 7& 第三遍涂抹
待保温材料基本干燥 0颜色由白变

灰白，表面不粘手 1后，可进行第三遍涂
抹，保证总厚度达到设计要求。剔除灰

饼，并用保温浆料填实，方向与前一遍

涂抹交叉，第三遍要求表面压光找平。

保温层未干燥时，不得用尖锐物划。对

因操作失误一次涂抹厚度过大造成的

保温层开裂、下坠、空鼓应及时修补。

# 7’ 罩面
0 %1 整栋楼座保温层全部完成且

干燥后统一罩面，严禁零星罩面。

0 #1 将罩面剂按水灰比 $7 5) 8 %
的比例在灰桶内先加水后加灰搅拌制

备浆料，可用电动搅拌器由下至上反复

搅拌成均匀糊状即可。

0 /1 罩面涂抹厚度 ) 66，要求平
整均匀，先用木抹子刮平，修整抹光，再

用铁抹子压光，不留抹痕，自然干燥后

即可交工。

0 51 厨房、厕所等部位完成保温
层施工后，在保温层外挂 ##号钢丝六角
网，用射钉固定在墙体上，再抹 %$ 66
厚 %：/水泥砂浆罩面，然后贴瓷砖。

0 )1 踢脚部位保温作法：若是平
面踢脚，保温层罩面后，弹出踢脚线；

若是水泥砂浆踢脚，踢脚线以下部分，

保温层不罩面，挂加强钢丝网后抹水

泥砂浆。

$ 质量要求
0 %1 材料品种、配合比及保温层

厚度应符合设计要求。

0 #1 保温层与基体墙面之间粘结
牢固，不得有空鼓、起泡、裂缝。

0 /1 外观质量应达到表面光滑、
洁净、接槎顺平，灰线清晰顺直。

0 51 保温层干燥后，轻敲有均匀
空声为正常情况。

% 经济效益
采用本工艺可有效地改进墙体热

工性能，降低采暖能耗，/!$ 66厚砖墙
导热系数为 %7 )< . 06#·=1，而 #5$ 66
厚砖墙加 #$ 66厚保温材料，传热系数
仅 $7 ) < . 06#·=1，比采用保温板材减
薄厚度 )$-以上。

公寓外墙内保温分部工程验收一

次成优，未发现开裂等质量问题。

0中建一局陕西分公司，臧志勇，荆海
奇，!%$$$$，中建一局六公司，吴占领 1

深圳市典型居住建筑模型与

能耗计算条件

深圳市居住建筑多为点式高层建

筑，外观造型多变，户型以 5房 #厅 #
卫和 )房 #厅 #卫居多。通常外墙的传
热系数为 #7 " < . 06#·=1左右，外窗的
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图 % 门窗洞口护角

)$ )$

保护层厚度 / * ) 66

结构层
保温材料，分层抹，每层 %$ 66
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深圳市典型居住建筑模型与

能耗计算条件
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传热系数为 %& ’ ( ) *+,·-.左右，屋面
为 $& ’ ( ) *+,·-.左右。外围护结构节
能有很大潜力可挖。

! 深圳市居住建筑室内热环境质量建
议指标

在调查研究的基础上，深圳市热环

境质量建议指标值见表 /。指标分为综
合性指标和主要指标两类。以 012值
为综合性指标，室内干球温度为主要指

标。

" 深圳市典型居住建筑模型
根据对从深圳市近十年来的明星

楼盘、热销楼盘、专家看好楼盘、获奖

楼盘等楼盘中选出的 /, 个典型楼盘
的统计分析，可以建立深圳市典型居

住建筑模型。深圳的住宅以井字形对

称形式居多。标准层多为一梯六户和

一梯八户。考虑到深圳市最常见的户

型是 !房 ,厅 /卫、3房 , 厅 , 卫和

%房 ,厅 ,卫三种，占了所调查的住宅
的 ""& /4，因此选择这三种户型作为
典型建筑的户型，每种户型面积分别

约为 5% +,、’$ +, 和 //$ +,。由于典型

建筑的户型是三种，所以模型采用一

梯六户的对称形式。在一梯六户的建

筑中，又以蛙式外观的居多。这种形式

的建筑较易满足采光、通风的要求。所

以典型建筑采用蛙式外形。典型建筑

中要保证客厅、卧室等主要房间有足

够的采光。

深圳市纯民用住宅大楼多在 /" 6
/’层之间，层高以 ,& # +与 ,& ’ +的居
多，因此典型建筑的层高定为 ,& #+，共

/"层。

# 深圳市建筑能耗计算基本条件
在实地调查及测试的基础上，建议

深圳市建筑能耗计算的基本条件如下。

* /. 在建筑节能中关心的建筑
能耗水平应是该建筑历年来的平均能

耗。由于典型气象年的原始数据与历

年平均值所用的原始气象数据年相

同，采用其计算的年能耗与采用历年

平均气象数据计算所得的年能耗最接

近，最能反映能耗的“平均”情况。因

此以典型气象年作为能耗计算的气象

数据。

* ,. 前面已经提到，夏季空调时
居室室内温度白天以 ,57为宜，夜间
以 ,#7为宜。但是，结合考虑深圳市居
民使用空调的习惯以及室内的人员情

况，通常是白天室内无人或只有老人在

家，绝大多数情况下不开空调，夜间睡

觉时才将空调开启。因此采用夜间适

宜的空调温度，即空调室内计算温度为

,#7。
深圳市冬季可以不进行采暖，之所

以规定冬季采暖时室内计算温度，主要

是为了了解要达到较高的冬季室内热

环境质量所需要的能耗量。取计算温

度为 /#7，一是参考了夏热冬冷地区
居住建筑节能设计标准中规定的冬季

采暖室内计算温度，二是考虑到冬季在

这个温度时大多数人能舒适地入睡。

* !. 深圳市居民喜欢采用自然通
风的方式来改善室内热环境，因此在能

耗模拟计算中要考虑到自然通风的影

响。同时，采暖和空调一般在夜间睡觉

时才采用，因此夜间开启空调设备。深

圳市居民 *尤其是年青人 . 通常情况下
睡得比较晚，但考虑到有的人睡前也喜

欢把空调打开，所以适当延长空调运行

时间，定为 ,,：$$ 6 "：$$，其余时间进行
自然通风。

* 3. 采暖设备的额定能效比取

/& ’，主要是考虑到冬季采暖设备部分
使用家用冷暖型 *风冷热泵 .空调器，部
分仍使用电热型采暖器；空调设备额定

能效比取 ,& !，主要是考虑到国家标准
规定的家用空调器最低能效比。

在计算中取比较低的设备额定能

效比，有利于突出建筑围护结构在建筑

节能中的作用。由于室内采暖、空调设

备的配置实际上是居民个人的行为，建

筑设计中能控制的主要是建筑围护结

构，所以，在计算中适当降低设备的额

定能效比，对居住建筑实际达到节能目

标是有利的。

* %. 由于目前工作的重点在于研
究不同围护结构条件下住宅的能耗水

平，不计内热源散热，更能掌握单由围

护结构传热引起的能耗情况。再者，实

测中对内热源的散热情况了解不够，不

能确切定出深圳市居住建筑的内热源

散热值。所以暂不计照明和室内人员、

电器设备等的散热。

*重庆建筑大学，侯余波，马晓雯，
范园园，付祥钊，3$$$3%，深圳市
建筑科学研究所，刘俊跃 .

外墙外保温涂料

武汉市钢花高级住宅区采用美国

专威特公司的建筑涂料。华美达天禄

酒店采用美国帕瑞克外保温防水涂料，

与钢化中空玻璃铝窗相配套，提高了隔

热、防寒及防噪声的能力，该涂料与专

威特保温防水涂料性能相同，检测测试

资料显示，可节能 %%4，适合武汉及华
北、西北、东北等地区的建筑饰面，也满

足建设部的节能要求。

目前外墙外保温涂料在北京、天

津、上海、辽宁、黑龙江、江苏、陕西等地

已应用 ,$余万 +, 建筑面积，防寒、节

能、抗老化等性能比较好。一些地区旧

房改造工程也开始用其做外墙饰面材

料。

帕瑞克、专威特外墙保温涂料由美

国引入，它集保温、防水和装饰功能为

一体，在国外应用已有 !$余年。该技术
将保温材料置于建筑外墙外侧，不占用

室内空间，保温效果明显，老化寿命为

!$年。
外墙外保温与装饰系统由专用粘

结胶浆、聚苯乙烯泡沫塑料板、插编玻

璃纤维网格布、专用抹面胶浆、专用面

层涂料和专用罩面涂膜组成，目前聚苯

乙烯板、粘结胶浆 *同抹面胶浆 .、面层
涂料、罩面涂料及插编玻璃纤维网均已

国产化，从而降低了造价成本。

新建建筑的墙体系统的基本构造

由内至外：基层墙体 *可为混凝土墙、混

表 ! 深圳市夏季室内热环境质量建议指标

指 标 名 称

综合性指标 *012.

主要指标 *室内干球温度 .

舒适性标准

!$& ""
白天：最大不超过 ,#7，最佳范围 ,% 6 ,"7
夜间：最低不低于 ,%7，最佳范围 ," 6 ,’7

可居住性标准

日平均值!,’7

外墙外保温涂料

lium
.
外墙外保温涂料
武汉市钢花高级住宅区采用美国
专威特公司的建筑涂料。华美达天禄
酒店采用美国帕瑞克外保温防水涂料，
与钢化中空玻璃铝窗相配套，提高了隔
热、防寒及防噪声的能力，该涂料与专
威特保温防水涂料性能相同，检测测试
资料显示，可节能%%4，适合武汉及华
北、西北、东北等地区的建筑饰面，也满
足建设部的节能要求。
目前外墙外保温涂料在北京、天
津、上海、辽宁、黑龙江、江苏、陕西等地
已应用,$ 余万+, 建筑面积，防寒、节
能、抗老化等性能比较好。一些地区旧
房改造工程也开始用其做外墙饰面材
料。
帕瑞克、专威特外墙保温涂料由美
国引入，它集保温、防水和装饰功能为
一体，在国外应用已有!$ 余年。该技术
将保温材料置于建筑外墙外侧，不占用
室内空间，保温效果明显，老化寿命为
!$ 年。
外墙外保温与装饰系统由专用粘
结胶浆、聚苯乙烯泡沫塑料板、插编玻
璃纤维网格布、专用抹面胶浆、专用面
层涂料和专用罩面涂膜组成，目前聚苯
乙烯板、粘结胶浆* 同抹面胶浆. 、面层
涂料、罩面涂料及插编玻璃纤维网均已
国产化，从而降低了造价成本。
新建建筑的墙体系统的基本构造
由内至外：基层墙体* 可为混凝土墙、混
外墙外保温涂料




